
IT CLUB
JAFFNA HINDU COLLEGE



உறுப்பினர்களாகிய நாம் “Digital Literacy: A Journey Through ICT”
என்ற இந்த நூலை உருவாகியுள்ளோம். அத்துடன் இந்நூல்
ஆங்கிலத்திலும் மொழிபெயர்க்கப்பட்டுள்ளது. அனைத்து
வயதினருக்கும் ஏற்ற வகையில் இந்நூல் அமைந்துள்ளதுடன்
ஒவ்வொரு விடயத்தினையும் அழகாக விளக்குவதற்கு
பொருத்தமான படங்கள், உதாரணங்கள் மற்றும்
மேற்கோள்களையும் உள்ளடக்கியுள்ளது. இந்நூல் பிரதானமாக
Engineering, AI Technology, Cybercrime, Internet Of Things (IOT),
Crypto Currency மற்றும் Robotics எனும் தலைப்புக்களை
கொண்டுள்ளதுடன் ஒவ்வொரு பிரதான தலைப்பும் பல்வேறு உப
தலைப்புக்களாக வகுக்கப்பட்டு நேர்த்தியான முறையிலான
உள்ளடக்கத்தினையும் தன்னகம் வைத்துள்ளது. எமது இப்படைப்பு
மாணவர்களுக்கு ஒரு நல்ல வழிகாட்டியாகவும், ICT மற்றும்
Technology ஆகிய துறைகளின் அடிப்படை கோட்பாடுகளை புரிந்து
கொள்ள உதவும் அற்புத கருவியாகவும் விளங்கும் என
நம்புகின்றோம். இதனை முறைப்படி கற்பவன் நாளை ஓர் "சிறந்த
தலைவன்" ஆவான் என்பதில் எவ்வித ஐயமுமில்லை.

ஜெ.ஜெனார்த்தனன்

சி.சிரஞ்ஜீவ்

நூலாசிரியர் உரை

தற்காலத்தில், அறிவியலும்
தொழில்நுட்பமும் பாரிய அளவில் வளர்ந்து
வருகின்றதுடன் அவற்றை மாணவர்கள்
விளங்கி வைத்திருக்க வேண்டிய கட்டாயம்
எழுந்துள்ளது. அதன் தேவையை உணர்ந்து
யாழ்ப்பாணம் இந்துக்கல்லூரியில்
இயங்கும் IT கழகத்தினை  சேர்ந்த  நிர்வாக      
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ப ொறியியல் அறிமுகம் 

 

 

   

 

 

 

 

பபொறியியல் என்பது அறிவியல் மற்றும் கணிதத்தின் பகொள்ககககைப் 
பயன்படுத்தி பிரச்சிகைககைப் பரிசீலிக்கும், தீர்வுககை வடிவகமக்கும், 

உருவொக்கும் மற்றும் பரொமரிக்கும் ஒரு துகறயொகும். இது பல்வவறு பிரிவுககை 
உள்ைடக்குகிறது, மின் பபொறியியல், பமக்கொைிக்கல் பபொறியியல், சிவில் 
பபொறியியல், கம்ப்யூட்டர் பபொறியியல் மற்றும் பலவற்கற உள்ைடக்கியது. 

ப ொறியியலின்  ிரிவுகள் 

பபொறியியல் பல்வவறு வகககள் உள்ைை. அகவ பின்வருமொறு ;;;; 

1. மின் பபொறியியல் (Electrical Engineering) 

 

 

 

 

 

❖ மின் மற்றும் மின்ைணு கண்கொரங்ககைப் பற்றிய பபொறியியல்.    
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2. பமக்கொைிக்கல் பபொறியியல் (Mechanical Engineering):  

 

 

❖ இயந்திரங்கள் மற்றும் தொைியங்கி அகமப்புககை வடிவகமத்து, 

பரொமரிக்கும் பபொறியியல். 
 

3. சிவில் பபொறியியல் (Civil Engineering) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

❖ கட்டிடங்கள், பொலங்கள், அகணகள் வபொன்ற கட்டுமொைங்ககை 
வடிவகமத்து, நிர்மொணிக்கும் பபொறியியல். 
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4. கம்ப்யூட்டர் பபொறியியல் (Computer Engineering) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ கணிைிகள் மற்றும் அதன் பதொடர்புகடய அகமப்புககை வடிவகமத்து, 

வமம்படுத்தும் பபொறியியல். 

    

5. வவதியியல் பபொறியியல் (Chemical Engineering) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ வவதியியல் பசயல்முகறககைப் பயன்படுத்தி பபொருட்கள் மற்றும் 
தயொரிப்புககை உருவொக்கும் பபொறியியல். 

  

 



 

JHC IT CLUB 4 

 

6. பவயொவமடிக்கல் பபொறியியல் (Biomedical Engineering) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ மருத்துவ சொதைங்கள் மற்றும் பதொழில்நுட்பங்ககை உருவொக்கும் 
பபொறியியல். 
 

7. ஏவரொஸ்வபஸ் பபொறியியல் (Aerospace Engineering) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ விமொைங்கள் மற்றும் விண்கலங்ககை வடிவகமத்து, பரொமரிக்கும் 
பபொறியியல்.இவற்றில் ஒவ்பவொன்றும் தைித்தன்கம பகொண்டது மற்றும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட துகறயில் கமயமொகும். 
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கணினி ப ொறியியல் (Computer Engineering) 

 

➢ கணிைி பபொறியியல் (Computer Engineering) என்பது கணிைி அகமப்புகள் 
மற்றும் அதன் பதொடர்புகடய சொப்ட்வவர்கள், ஹொர்ட்வவர்கள், 

பநட்வவர்க்குகள் ஆகியவற்கற வடிவகமத்து, வமம்படுத்தும் மற்றும் 
பரொமரிக்கும் துகறயொகும். இது தற்சமயம் வைர்ச்சியகடந்து வரும் ஒரு 
துகறயொகும் மற்றும் கணிைிகள், அதில் உள்ை அகமப்புகள் மற்றும் நவைீ 
பதொழில்நுட்பங்கள் பற்றி ஆரொய்ந்து, புதிய கண்டுபிடிப்புககை 
உருவொக்குகிறது. 

கணினி ப ொறியியல் மையைொகக் பகொண்ட சில முக்கிய  குதிகள்: 

1. ஹொர்ட்வவர் வடிவகமப்பு (Hardware Design) 

 
 

❑ கமக்வரொபிரொசஸர்கள், பமமரி கருவிகள், மின்ைணு சர்க்குட்கள் 
வபொன்றகவ. 
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2. சொப்ட்வவர் அபிவிருத்தி (Software Development) 

 
 

❑ ஆபவரட்டிங் சிஸ்டம்கள், பமன்பபொருள் அப்ைிவகஷன்கள், எம்பபபடட் 
சிஸ்டம்கள் வபொன்றகவ. 

 

3. பநட்வவர்கிங் (Networking) 

 

❑ கம்ப்யூட்டர் பநட்வவர்க்குகள், இகணயதைம், வடட்டொ கம்யூைிவகஷன் 
வபொன்றகவ. 
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4. எம்பபபடட் சிஸ்டம்ஸ் (Embedded Systems) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❑ விவசொயம், சுகொதொரம், வொகைங்கள் வபொன்றவற்றில் பயன்படுத்தப்படும் 
சிறிய, குறிப்பிட்ட கொரியங்ககை பசய்யும் கணிைி அகமப்புகள். 

 

➢ கணிைி பபொறியியல் மிகவும் பரவலொக பயன்படுத்தப்படும் துகறயொகும், 

மற்றும் இதன் வதகவ நொளுக்கு நொள் அதிகரித்து வருகிறது. 

 

➢ பபொறியியல் கல்வி (Engineering Education) என்பது உயர் தரமொை 
பதொழில்நுட்பம் மற்றும் அறிவியல் ஆரொய்ச்சியில் திறகமயொை 
பபொறியொைர்ககை உருவொக்குவதற்கொக வடிவகமக்கப்பட்ட கல்வி 
முகறயொகும். இது நொன்கு ஆண்டு பட்டப்படிப்பு (Bachelor's degree) மற்றும் 
வமற்படிப்புகள் (Master's and Doctorate degrees) வபொன்ற படிப்புககை 
உள்ைடக்கியது.  
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 ப ொறியியல் கல்வி  ல்வவறு வழிமுமறகளில் அமைந்துள்ளது: 

 

1. பட்டப்படிப்பு (Undergraduate Programs) 

 
 

 பபொறியியல் நுணுக்கங்ககை அறிமுகப்படுத்தும் நொன்கு ஆண்டு படிப்பு. இது 
B.E. (Bachelor of Engineering) அல்லது B.Tech (Bachelor of Technology) எை 
வழங்கப்படும். 

 

2. வமற்படிப்பு (Postgraduate Programs) 

 
 

 இது M.E. (Master of Engineering) அல்லது M.Tech (Master of Technology) எை 
வழங்கப்படும். இது ஒவ்பவொரு பிரிவிலும் ஆழ்ந்த அறிகவ வழங்கும். 

 



 

JHC IT CLUB 9 

 

3. ஆரொய்ச்சி படிப்பு (Research Programs) 

 
 

 இது Ph.D (Doctor of Philosophy) படிப்புககை உள்ைடக்கியது. இதில், புதிய 
கண்டுபிடிப்புகள் மற்றும் பதொழில்நுட்ப வமம்பொடுகைில் ஆரொய்ச்சி 
பசய்யப்படும். 

 

 

4. முகொகமத்துவ படிப்புகள் (Management Programs) 

 

 M.B.A (Master of Business Administration) வபொன்ற படிப்புகள் பதொழில்முகற 
வமலொண்கம திறன்ககை வமம்படுத்துகின்றை. 
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ப ொறியியல்  டிப் ின் முக்கிய கூறுகள். 

 அடிப்பகட அறிவியல் மற்றும் கணிதம் : பிசிக்ஸ், பகமிஸ்ட்ரி, வமதமடிக்ஸ் 
ஆகியவற்றின் அடிப்பகடகள். 

 பபொறியியல் அடிப்பகடகள் : ஒவ்பவொரு பபொறியியல் பிரிவின் அடிப்பகட 
பகொள்கககள் மற்றும் நகடமுகறகள். 

 பயிற்சிகள் மற்றும் பரிவசொதகைகள் : பதொழில்நுட்ப வசொதகைகள் மற்றும் 
பொரம்பரிய பதொழில்நுட்பங்ககைப் பயன்படுத்தி, கற்றல் மற்றும் ஆழ்ந்த 
புரிதல். 

 பதொழில்நுட்ப பசயல்முகறகள் : சொப்ட்வவர், ஹொர்ட்வவர்கள், இயந்திரங்கள், 

கட்டிடங்கள், மற்றும் வவதியியல் பசயல்முகறகள். 
 முகொகமத்துவம் மற்றும் பதொழில்முகற திறன்கள் : நிர்வொகம், பதொடர்பு 

திறன், திட்ட வமலொண்கம. 
 

❑ படிப்கப முடித்த பின்பு, பபொறியொைர்கள் பல்வவறு துகறகைில் 
வவகலவொய்ப்புககைப் பபற முடியும், அதில் கட்டகமப்பு, பதொழில்நுட்பம், 

ஆரொய்ச்சி மற்றும் வமற்பொர்கவ வபொன்றகவ அடங்கும். 

பபொறியியல் துகறயில் பல்வவறு வவகல வொய்ப்புகள் உள்ைை, மற்றும் 
ஒவ்பவொரு பபொறியியல் பிரிவும் தைித்தைி வவகல வொய்ப்புககை 
வழங்குகின்றை.  

சில முக்கியைொன வவமல வொய்ப்புகள் : 

1. மின் பபொறியியல் (Electrical Engineering) 

 

✓ மின்ைணு கருவிகள் மற்றும் மின் பபொருட்ககை வடிவகமக்கின்றைர். 
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2. பவர் இன்ஜிைியர் (Power Engineer) 

 

✓ மின் உற்பத்தி மற்றும் விநிவயொகம் பதொடர்பொை பணிககை 
வமற்பகொள்கின்றைர். 
 

3. பமக்கொைிக்கல் பபொறியியல் (Mechanical Engineering)  

 

✓ யந்திர பபொறியொைர் (Mechanical Engineer) : இயந்திரங்கள் மற்றும் 
ஆட்வடொவமஷன் அகமப்புககை வடிவகமத்து, பரொமரிக்கின்றைர். 
 

✓ ஏவரொஸ்வபஸ் பபொறியொைர் (Aerospace Engineer) : விமொைங்கள் மற்றும் 
விண்கலங்ககை வடிவகமக்கின்றைர். 
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4. சிவில் பபொறியியல் (Civil Engineering) 

 
 

✓ சிவில் பபொறியொைர் (Civil Engineer) : கட்டிடங்கள், பொலங்கள், சொகல 
உள்ைிட்ட கட்டுமொை பணிககை வமற்பகொள்கின்றைர். 
 

✓ சூழலியல் பபொறியொைர் (Environmental Engineer) : சுற்றுச்சூழல் பொதுகொப்பு 
திட்டங்ககை உருவொக்குகின்றைர். 

5. கம்ப்யூட்டர் பபொறியியல் (Computer Engineering) 

 

✓ சொப்ட்வவர் பபொறியொைர் (Software Engineer) : பமன்பபொருள் 
அப்ைிவகஷன்ககை உருவொக்குகின்றைர். 
 

✓ பநட்வவர்க் பபொறியொைர் (Network Engineer) : கணிைி பநட்வவர்க்குககை 
வடிவகமத்து, பரொமரிக்கின்றைர். 
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6. வவதியியல் பபொறியியல் (Chemical Engineering) 

 
 

✓ வவதியியல் பபொறியொைர் (Chemical Engineer) : வவதியியல் 
பசயல்முகறககை வடிவகமத்து, கண்டுபிடிப்புககை 
வமம்படுத்துகின்றைர். 

✓ உற்பத்தி பபொறியொைர் (Production Engineer) : உற்பத்தி பசயல்முகறககை 
வமம்படுத்தி, பசயல்திறகை அதிகரிக்கின்றைர். 
 

7. பவயொவமடிக்கல் பபொறியியல் (Biomedical Engineering) 

 

• மருத்துவ சொதை பபொறியொைர் (Biomedical Device Engineer) : மருத்துவ 
சொதைங்கள் மற்றும் கருவிககை உருவொக்குகின்றைர். 

 

• கிைிைிக்கல் பபொறியொைர் (Clinical Engineer) : மருத்துவமகைகைில், மருத்துவ 
கருவிகள் மற்றும் ப்ரொசஸ்ஸுககை பரொமரிக்கின்றைர். 
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8. ஏவரொஸ்வபஸ் பபொறியியல் (Aerospace Engineering) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• விமொை பபொறியொைர் (Aeronautical Engineer) : விமொைங்கைின் வடிவகமப்பு 
மற்றும் பரொமரிப்பு.  

 

• விண்பவைி பபொறியொைர் (Astronautical Engineer) : விண்கலங்கைின் 
வடிவகமப்பு மற்றும் பரொமரிப்பு. 

➢ இவற்றில் தகுதி பபற்ற பபொறியொைர்கள் தைியொர் மற்றும் பபொது 
துகறகைில் வவகலவொய்ப்புககை பபறலொம். வமலும், ஆரொய்ச்சி மற்றும் 
வமற்பொர்கவ வபொன்ற துகறகைிலும் வவகலவொய்ப்புகள் கிகடக்கின்றை. 

ப ொறியியல் துமறயில் சில முக்கிய சவொல்கள் ைற்றும் எதிர்கொல 
வளர்ச்சிகள் உள்ளன: 

சவொல்கள் 
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1. சூழலியல் சவொல்கள் 

 

❑ மொசு குகறப்பு: பதொழிற்சொகலகள் மற்றும் உற்பத்தி பசயல்முகறகைில் 
மொசு கட்டுப்பொட்கட வபணுதல். 
 

❑ பசுகம எரிசக்தி: சூரிய, கொற்று, நீர் வபொன்ற பசுகம எரிசக்திகயப் 
பயன்படுத்துதல். 

 

2. பதொழில்நுட்ப வமம்பொடு 

 

 

❑ விகரவொை பதொழில்நுட்ப மொற்றங்கள்: புதிய பதொழில்நுட்பங்கள் மற்றும் 
கண்டுபிடிப்புகள் ஏற்படுத்தும் மொற்றங்ககைச் சமொைித்தல். 
 

❑ பொதுகொப்பு: இன்டர்பநட், பநட்வவர்க்குகள் மற்றும் பதொழில்நுட்பங்கைில் 
பொதுகொப்பு குகறகள். 
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3. ஆவரொக்கிய மற்றும் பொதுகொப்பு 

 

❑ பதொழில்நுட்ப கருவிகைின் ஆவரொக்கிய பொதிப்புகள். 
 

❑ பதொழில்நுட்பங்ககைப் பயன்படுத்தியிருக்கும் இடங்கைில் பொதுகொப்பு 
வமம்பொடு. 

 

4. கல்வி மற்றும் திறன் 

 

❑ பதொழில்நுட்ப அறிமுகங்கள் மற்றும் அப்வடட்கள் : புதிதொக உருவொகும் 
பதொழில்நுட்பங்ககை கற்றல். 
 

❑ திறன் வமம்பொடு : புதிய சவொல்ககை எதிர்பகொள்ளும் திறன் கற்றல். 
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எதிர்கொலம்: 

1. ஆட்வடொவமஷன் மற்றும் AI 

 

 பதொழில்நுட்ப மற்றும் பதொழில்முகற பணிகைில் ஆட்வடொவமஷன் மற்றும் 
பசயற்கக நுண்ணறிவு (AI) பயன்பொடு. 
 

 வரொவபொட்டிக்ஸ் மற்றும் ஆட்வடொவமஷன் பதொழில்நுட்பங்கள் 
அதிகரிக்கின்றை. 

2. பசுகம பதொழில்நுட்பம்: 

 

 சுயம்நிகறவு மற்றும் சுற்றுச்சூழலுக்கு உகந்த பதொழில்நுட்பங்கள். 
 

 நவைீ பசுகம கட்டிடங்கள், பசுகம எரிசக்தி உற்பத்தி. 
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3. விண்பவைி ஆரொய்ச்சி: 

 

 விண்பவைி ஆரொய்ச்சியில் பல்வவறு புதிய முயற்சிகள் மற்றும் 
கண்டுபிடிப்புகள். 

 

 மைிதர்கைின் மற்ற வகொள்கள் மீது குடிவயற்ற முயற்சிகள். 

4. நவைீ உற்பத்தி பசயல்முகறகள்: 

 

 3D பிரிண்டிங் மற்றும் புதிய உற்பத்தி பதொழில்நுட்பங்கள். 
 

 வவகமொை உற்பத்தி பசயல்முகறகள் மற்றும் உயர் திறன். 
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5. பபரிய தரவுகள் மற்றும் அைலிடிக்ஸ் 

 

 பபரிய தரவுககை (Big Data) பயன்படுத்தி நுண்ணறிவு முடிவுகள் எடுக்குதல். 
 

 பதொழில்நுட்பங்கள் மூலம் வணிக முடிவுகள் மற்றும் பசயல்திறன் 
வமம்பொடு. 

 

 

➢ இகவ எல்லொம் பபொறியியல் துகறயின் வைர்ச்சிக்கு வழிவகுக்கும் முக்கிய 
அம்சங்கைொகும். பதொழில்நுட்ப முன்வைற்றங்கள் மற்றும் புதிய 
கண்டுபிடிப்புகள், பபொறியொைர்களுக்கு புதிய சவொல்கள் மற்றும் 
வொய்ப்புககை வழங்கும். 
 

➢ பபொறியியல் துகறயின் பதொழில்நுட்ப சமூக பபொறுப்புகள் (Technological 

Social Responsibilities) முக்கியமொைகவ, ஏபைைில் பபொறியொைர்கைின் 
பணிகள் மைித சமூகத்தின் தரத்கத வமம்படுத்துவதுடன், சுற்றுச்சூழல் 
மற்றும் பொதுகொப்பு வபொன்ற அம்சங்ககை எதிர்பகொள்ை வவண்டும்.  
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ப ொறியொளர்கள் பதொழில்நுட்  நடவடிக்மககளில் சில சமூக 
ப ொறுப்புகள். 

 

1. சூழலியல் பபொறுப்பு (Environmental Responsibility) 

 

❖ கழிவு வமலொண்கம : பதொழிற்சொகலகள் மற்றும் உற்பத்தி 
பசயல்முகறகைில் மொசு குகறப்பகத உறுதிப்படுத்துதல். 

❖ பசுகம பதொழில்நுட்பங்கள் : சூரிய, கொற்று, நீர் வபொன்ற பசுகம 
எரிசக்திககைப் பயன்படுத்துதல். 

❖ சுற்றுச்சூழல் பொதுகொப்பு : வைவிலங்கு, நீர் மற்றும் நிலப் பொதுகொப்பு. 

2. நீதி மற்றும் பொதுகொப்பு (Ethics and Safety) 
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❖ பயன்பொட்டு பநறிமுகறகள் : பதொழில்நுட்பங்ககை சரியொக மற்றும் 
பொதுகொப்பொக பயன்படுத்துதல். 

 

❖ பொதுகொப்பு விதிகள் : பதொழிற்சொகலகைில் மற்றும் கட்டுமொைங்கைில் 
பொதுகொப்பு விதிககை ககடபிடித்தல். 

 

 

❖ மரியொகத : பதொழில்நுட்பங்கள் மூலம் ஏற்படும் சமூக விகைவுககை 
மரியொகதயுடன் அணுகுதல். 
 

3. சமூக நலன் (Social Welfare) 

 

 

 

 

 

 

❖ பபொது பயன்பொட்டு பதொழில்நுட்பங்கள் : பதொழில்நுட்பங்ககை 
அகைவருக்கும் கிகடக்கும் வககயில் உருவொக்குதல். 

❖ சுகொதொர வமம்பொடு : மருத்துவ சொதைங்கள் மற்றும் சுகொதொர முகறகள் 
வமம்படுத்துதல். 

❖ கல்வி மற்றும் பயிற்சி : பதொழில்நுட்ப கல்விகய பரவலொக வழங்குதல். 

 



 

JHC IT CLUB 22 

 

4. அடிப்பகட வசகவகள் (Basic Services) 

 

❖ நீர் மற்றும் மின்சொரம் : அகைவருக்கும் பொதுகொப்பொை மற்றும் நிரந்தரமொை 
நீர் மற்றும் மின்சொரம் வழங்குதல். 

 

❖ வபொக்குவரத்து : பபொதுப் வபொக்குவரத்து மற்றும் கட்டுமொைங்ககை 
வமம்படுத்துதல். 

5. பதொழில்நுட்ப நுண்ணறிவு (Technological Innovation) 

 

❖ ஆரொய்ச்சி மற்றும் வமம்பொடு : புதிய பதொழில்நுட்பங்கள் மற்றும் 
கண்டுபிடிப்புகைில் ஆரொய்ச்சி பசய்வது. 

 

❖ நீடித்த வைர்ச்சி : நீடித்த வைர்ச்சிகய உறுதிப்படுத்தும் பதொழில்நுட்பங்கள் 
உருவொக்குதல். 
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6. சமூக பபொருத்தம் (Social Equity) 

 

❖ பதொழில்நுட்ப அணுகல் : அகைத்து சமூகத்திற்கும் பதொழில்நுட்பங்ககை 
நியொயமொை முகறயில் அணுகக்கூடிய வககயில் உருவொக்குதல். 

❖ பணியிடச் சமவொய்ப்பு : பதொழில்நுட்ப துகறகைில் சமவொய்ப்புககை 
வழங்குதல். 

7. வபொரொட்டங்கள் மற்றும் அவசரநிகல வமலொண்கம (Disaster and 

Emergency Management) 

 

 

 

 

 

❖ அவசரநிகல உதவி : இயற்கக வபரிடர் மற்றும் மைிதபசயல்பொட்டு 
வபரிடர்கைில் உடைடி உதவிகள் மற்றும் மீட்பு நடவடிக்கககள். 

❖ பொதுகொப்பு திட்டங்கள் : சமூகங்ககை பொதுகொப்பொக கவத்திருக்க புதிய 
பொதுகொப்பு திட்டங்கள் உருவொக்குதல். 
 

➢ பபொறியொைர்கள் தங்கள் பதொழில்நுட்ப நடவடிக்கககைில் இந்த 
பபொறுப்புககை கருத்தில் பகொண்டு பசயல்படுவது மிகவும் அவசியம். இது 
மட்டும் அல்லொமல், அவர்கள் சமூகத்தின் நலகை வமம்படுத்தும் 
வககயில் பதொழில்நுட்பங்ககை பயன்படுத்தி, பல்வவறு சவொல்ககை 
எதிர்பகொள்ைக்கூடிய திறன்ககை வைர்க்க வவண்டும்.Ai technogy 



 

JHC IT CLUB 24 

 

1. வரலொறு ைற்றும் அறிமுகம் 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

➢ பசயற்கக நுண்ணறிவு என்பது இயந்திரங்ககை மைித நுண்ணறிகவப் 

வபொல் சிந்திக்கச் பசய்வது. 1956-இல் "Dartmouth Conference"-இல் AI என்ற 
வொர்த்கத முதன்முதலொக பயன்படுத்தப்பட்டது. அதன் பிறகு பல்வவறு 
கட்டங்கைில் வைர்ச்சி அகடந்தது. 

2. பசயற்மக நுண்ணறிவின் அடிப் மட பகொள்மககள் 

➢ AI இன் அடிப்பகட பகொள்கககள் - தரவுகள், கற்றல் (Learning), தீர்வு 

கொண்பது (Problem Solving), முடிபவடுப்பது (Decision Making), நிகைவகம் 

(Memory) ஆகியகவயொகும் 

 

3. AI வமககள்: 
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1.Narrow AI 

2General AI 

3.Super AI 

 

 

 

4. Machine Learning (ML): 

 

 

 

 

 

 

➢ இது AI இன் ஒரு கிகை. கணிைி வதகவயொை தரவுககை பகொண்டு 
தொைொக கற்றுக்பகொள்கிறது. 

 

a) Supervised Learning 
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b) Unsupervised Learning 

 

 

 

 

c) Reinforcement Learning 

 

 

 

 

 

 

5.Deep Learning (DL): 

 

 

 

 

 

 

➢ ML இன் ஒரு துகண பகுதி. இது நரம்பியல் வகலயகமப்புககை (Neural 

Networks) அடிப்பகடயொகக் பகொண்டு பசயற்படுகிறது. 
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6.இயற்மக பைொழி பசயலொக்கம் (NLP): 

 

 

 

 

 

 

 

 

➢ மைித பமொழிகய புரிந்து பகொண்டு பதிலைிக்கும் திறன். உதொரணமொக: 
 Google Assistant, ChatGPT. 

 

7.கொபணொளி ைற்றும் ஒலி அடிப் மடயிலொன AI: 

 

 

 

 

 

 

➢ Speech Recognition, Voice Assistants, Face Detection, Video Analytics 

வபொன்றகவ இதில் அடங்கும். 

8.பதொழில்துமறகளில் AI  யன் ொடுகள்: 

 

 

 

 

 

➢ உற்பத்தி, வங்கி, வொடிக்ககயொைர் வசகவ, கணக்கீடு, பொதுகொப்பு, 

சந்கதப்படுத்தல் உள்ைிட்ட பல துகறகைில் பயன்படுகிறது. 
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9.ைருத்துவத்தில் AI: 

 

 

 

 

 

➢ வரொக கண்டறிதல், சிகிச்கச பரிந்துகர, மருத்துவ படிமங்கள் பகுப்பொய்வு 
வபொன்றவற்றில் முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. 

10. கல்வி ைற்றும் AI: 

 

 

➢ தைிப்பயன் கற்றல், வசொதகை தயொர், மொணவர் பசயல்திறன் கண்கொணிப்பு 
உள்ைிட்டகவயிலும் பயன்படுகிறது. 

11. வணிகம் ைற்றும் பைொம ல்  யன் ொடுகள்: 
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➢ AI அடிப்பகடயிலொை கபைொன்ஸ் ஆவலொசகைகள், சொட்வபொட்கள், e-

commerce பரிந்துகரகள், mobile apps மூலம் வொடிக்ககயொைர் அனுபவம் 
வமம்படுத்தப்படுகிறது. 

12. தொனியங்கி வொகனங்கள்: 

 

 

 

 

 

➢ Self-driving cars, drones வபொன்றவற்றின் இயக்கம் AI மூலம் பசயல்படுகிறது. 
Sensor-கள், camera-கள் மற்றும் path planning பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

13. பசயற்மக நுண்ணறிவு ைற்றும் வரொவ ொடிக்ஸ்: 

 

 

 

 

 

➢ வரொவபொக்கள் தங்கைது சூழகல உணர்ந்து பசயல்பட AI உதவுகிறது. 
பதொழிற்சொகலகள், மருத்துவம், சுத்தம் பசய்வது வபொன்ற துகறகைில் இது 
மிகப் பயனுள்ைதொக உள்ைது. 

14. AI ஆரொய்ச்சி நிறுவனங்கள் ைற்றும் சொதமனகள்: 
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➢ OpenAI, DeepMind, IBM Watson, Google AI வபொன்ற நிறுவைங்கள் முக்கிய 
பங்கு வகிக்கின்றை. இவர்கைின் முக்கிய சொதகைகள் GPT, AlphaGo, 

Watson வபொன்றகவ. 

 

15. AI பதொடர் ொன பநறிமுமறகள் ைற்றும் சட்டங்கள்: 

 
 

 

 

 

 

➢ தரவுக் கொக்கும் சட்டங்கள், பநறிமுகறகள், பயன்பொட்டின் பநறிகள் 
ஆகியகவ தற்வபொது உருவொக்கப்பட்டு வருகின்றை. 

 

16. AI-யொல் எழும் சவொல்கள்: 

 

 

 

 

 

 

a) பதொழில்நுட்பத்தில் job displacement 

b) தரவுப் பொதுகொப்பு 

c) Bias & Ethical Issues 

d) மைித அகடயொைத்கத மொற்றும் ஆபத்து 
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எதிர்கொல பதொழில் வொய்ப்புகள்: 

 

➢ AI Engineer, Data Scientist, ML Developer, AI Researcher, Robotics Engineer, 

NLP Specialist ஆகிய பதொழில்கைில் அதிக வொய்ப்புகள் உள்ைை. 

 

17. AI-யின் எதிர்கொலம்: 

 

 

 

 

 

 

➢ நுண்ணறிவில் வமலும் வமம்பொடுகள், Super AI உருவொகும் வொய்ப்பு, மைித 
மற்றும் இயந்திர ஒத்துகழப்பு அதிகரிக்கும். 

 

18 . முடிவுமர: 

➢ AI ஒரு பபரும் புரட்சியொக வைர்ந்து வருகிறது. நன்கமகள் அதிகமொக 
உள்ை நிகலயில், இகத நன்கு நிர்வகிப்பதும், பநறிமுகறகளுடன் பயன் 
படுத்துவதும் அவசியம். 

∞ 
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1. முன்னுமர
 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ கசபர் குற்றம் என்பது தகவல் பதொழில்நுட்பத்கதப் பயன்படுத்தி 
இகணயதை வழியொக நகடபபறும் குற்றச் பசயல்ககை குறிக்கும். உலகம் 
முழுவதும் இகணயதை பயன்பொடு அதிகரித்துவரும் இந்த யுகத்தில், 

இதனுடன் பதொடர்புகடய குற்றங்கள் அதிகரிக்கின்றை. இக்கட்டுகர கசபர் 
குற்றங்கள் குறித்த விைக்கங்ககையும், அவற்கற தடுக்கும் வழிககையும் 
ஆரொய்கிறது. 

 

2. மச ர் உலகத்தின் வளர்ச்சி 

❖ இகணயதை பயன்பொடு 1990-கைில் பவகுவொக வைர்ச்சியகடந்தது. 
வொட்ஸ்அப், வபஸ்புக், கூகுள் வபொன்ற தைங்கள் வழியொக தகவல் 
பரிமொற்றம் எைிதொகியது. இவத வநரத்தில், இத்தகவல்ககைத் 
துஷ்பிரவயொகிக்கும் குற்றவொைிகளும் வதொன்றிைர். 
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3. மச ர் குற்றங்களின் முக்கிய வமககள் 

1. ஹொக்கிங் – தைிப்பட்ட கணிைி அல்லது பநட்பவொர்க்கிற்குள் அனுமதியின்றி 
நுகழவது. 

2.  ிஷிங் – வபொலியொை இகணயதைங்கள் மூலம் வங்கிக் கணக்கு தகவல்ககை 
திருடுவது. 

3. வரன்சம்வவர் – கணிைிகய பூட்டி, பதொகக பணம் பகொடுக்கும்வபொது மட்டுவம 
திறக்கப்படும் வகக. 

4. மச ர் ைிரட்டல் – ஆன்கலைில் ஒருவகர பயமுறுத்துவது. 

 

4. சமூக ஊடகங்களில் மச ர் குற்றங்கள் 

 

 

 

 

 

 

 

❖ வபொலியொை கணக்குகள் உருவொக்கம், தைிப்பட்ட புககப்படங்ககை 
தவறொகப் பயன்படுத்தல், மற்றும் தைிப்பட்ட தகவல்ககை பவைியிடுதல் 
வபொன்றகவ பபொதுவொக கொணப்படுகின்றை. 

 5. நிதி சொர்ந்த குற்றங்கள் 

❖ ஆன்கலன் வங்கி வமொசடி, கிபரடிட்/படபிட் கொர்டு விவரங்கள் திருட்டு 
வபொன்றகவ. இகவ பபரும்பொலும் நபர்கைின் அகவிகலகய 
பொதிக்கின்றை. 
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6. குழந்மதகள் ைீது தொக்கங்கள் 

 

 

 

 

 

❖ கசபர் துன்புறுத்தல், யொர் என்பது பதரியொமல் வரும் ஆபத்தொை 
பசய்திகைொல் குழந்கதகள் மை உகைச்சலுக்கு ஆைொகின்றைர். 

7. வதசிய  ொதுகொப்புக்கு சவொல்கள் 

 

 

 

 

❖ சில சமயங்கைில் அரசொங்கத் தைங்கள் ஹொக் பசய்யப்படும். இது 
பொதுகொப்பு ரீதியொக மிகப்பபரிய பிரச்சகைகய ஏற்படுத்துகிறது. 

8.சட்டம் ைற்றும்  ொதுகொப்பு 

 

 

 

 

 

 

❖ 2006-ஆம் ஆண்டு உருவொக்கப்பட்ட தகவல் பதொழில்நுட்பச் சட்டம் (IT Act) 

இவற்கற எதிர்பகொள்வதற்கொை சட்ட அடிப்பகடகய அகமக்கிறது. 
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9. மச ர் வ ொலீஸ் ைற்றும் விசொரமண அமைப்பு 

 

❖ கசபர் பசல் மற்றும் விசொரகண அணிகள், குற்றங்ககை தடுக்கும் 
வநொக்குடன் பல்வவறு முகறககைப் பயன்படுத்துகின்றை. 

 

10. விழிப்புணர்வின் அவசியம் 

 

❖ மக்கள், குறிப்பொக மொணவர்கள், இன்டர்பநட் பயன்பொட்டின் பொதுகொப்பு 
குறித்து விழிப்புணர்வுடன் இருக்க வவண்டும். 

 

11.  ொதுகொப்பு நுட் ங்கள் 

 

❖ வலுவொை பொஸ்வவர்டுகள், இரட்கட அங்கீகொரம், மற்றும் பொதுகொப்பு 
பமன்பபொருட்கள் முக்கியம். 

 

12. பசயற்மக நுண்ணறிவின்  ங்கு 

 

❖ AI பதொழில்நுட்பம் மூலம் கசபர் குற்றங்ககை தொைொகக் கண்டறிய 
முடியும். இது எதிர்கொலத்தில் பொதுகொப்புக்கு முக்கிய கருவியொக 
இருக்கும். 

 

13. தனியுரிமை சவொல்கள் 

 

❖ பயைொைர்கைின் தரவுகள் பொதுகொப்பொக இல்லொத வபொதிலும், பல 
நிறுவைங்கள் அவற்கற வணிக வநொக்கங்களுக்குப் பயன்படுத்துகின்றை. 

14. ப ற்வறொர் ைற்றும்  ள்ளி நிமல கண்கொணிப்பு 

 

❖ குழந்கதகள் இகணயத்கதப் பயன்படுத்தும் விதம் மீது பபற்வறொர் 
கவைம் பசலுத்த வவண்டும். 
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15. எதிர்கொல சவொல்கள் 

 

❖ 5G, IoT மற்றும் பமஷின் பலர்ைிங் வபொன்ற பதொழில்நுட்பங்கள் 
வைர்ந்தவுடன், புதிய வகக கசபர் குற்றங்கள் உருவொக வொய்ப்பு உள்ைது. 

 

16. தரீ்வுகள் ைற்றும்  ரிந்துமரகள் 

 

❖ சட்டத் திருத்தம், பபொதுமக்களுக்கு இகணய பொதுகொப்பு பயிற்சி, 
நிறுவைங்கைில் பொதுகொப்பு நிகலத்துகவ உயர்த்தல் வபொன்றகவ 
பரிந்துகரக்கப்படுகின்றை. 

 

17. முடிவுமர 

 

❖ கசபர் குற்றங்ககை முழுகமயொக தடுப்பது சொத்தியமில்கல என்றொலும், 

ஒவ்பவொருவரும் பொதுகொப்புடன் இகணயத்கதப் பயன்படுத்திைொல், 

சிக்கல்ககை குகறக்கலொம். 

 

∞ 
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1. முன்னுமர 

 

 நவைீ உலகம் பதொழில்நுட்பத்தின் உச்சியில் பயணித்து பகொண்டிருக்கிறது. 
இந்த பயணத்தில், இகணயத்தின் பங்கு மிகவும் முக்கியமொைதொக 
இருக்கிறது. அதன் ஒரு பரிணொமமொக, Internet of Things (IoT) என்ற புதிய 
நுட்பம் உருவொகியுள்ைது. இது சொதைங்கள் மற்றும் பபொருட்கள் தொைொகவவ 
இகணயத்தின் வழியொக தகவல்ககை பகிர்ந்துபகொண்டு பசயல்படச் 
பசய்வகதக் குறிக்கும். மைித வொழ்க்ககயின் பல துகறகைிலும் இது 
மொற்றத்கத ஏற்படுத்தி வருகிறது. 

2.  Internet of Things என்றொல் என்ன? 

 

 

 

 

 

 Internet of Things என்பது இகணயத்துடன் இகணக்கப்பட்ட சொதைங்கள் 
ஒன்றுடன் ஒன்று தகவல்ககை பகிர்ந்து பசயல்படும் அகமப்பொகும். 
சொதைங்கள்—அதொவது பசன்சொர், கபமரொ, ஹொர்ட்வவர், பமன்பபொருள் 
உள்ைிட்டகவ—மூலம் சூழலியலொல் ஏற்படும் தகவல்ககை வசகரித்து, 

இகணயம் வழியொக பகிர்கின்றை. இது ஒரு தைித்துவமொை 
கமயமில்லொத கட்டகமப்கப உருவொக்குகிறது. 

 



 

JHC IT CLUB 38 

 

3. IoT இன் வரலொறும் வளர்ச்சியும் 

 

 IoT என்ற கருத்து முதன்முதலில் 1999-இல் பயன்படுத்தப்பட்டது. ஆைொல் 
அதன் பூமிகக 1980-கைிவலவய கவக்கப்பட்டது. ஆரம்பத்தில் சுடுகொடுககை 
கண்கொணிக்கும் கபபர் ஆப்டிக், ஸ்மொர்ட் கொபமரொக்கள் வபொன்றகவ 
பயன்படுத்தப்பட்டை. இன்று, நுண்ணறிவு சொதைங்கள்,  இன்டலிபஜன்ஸ், 

கிைவுட் வசமிப்பு ஆகிய பதொழில்நுட்பங்கள் இகணந்து இந்த துகறகய 
வவகமொக வைர்த்து வருகின்றை. 

           4. IoT இன் பசயற் ொட்டு முமற 

 IoT பசயல்முகற நொன்கு முக்கிய கட்டங்ககை பகொண்டுள்ைது: 

1. தகவல் வசகரிப்பு (Data Collection) 

2. தகவல் அனுப்புதல் (Transmission) 

3. தரவுகள் பகுப்பொய்வு (Processing) 

4. பசயல் திட்டமிடல் (Action Based on Data) 

இந்த பசயல்முகறகள் அகைத்தும் தொைொக இயங்கக்கூடிய வககயில் 
வடிவகமக்கப்படுகின்றை. 

5. முக்கியைொன IoT கூறுகள் 

1. பசன்சொர்கள் 

2. பநட்பவொர்க் கட்டகமப்பு 

3. தகவல் பகுப்பொய்வுக் கருவிகள் 
4. பசயல் கட்டுப்பொட்டு அகமப்புகள் 

 

 இகவ அகைத்தும் இகணந்து ஒரு முழுகமயொை நுட்ப வைொகத்கத 
உருவொக்குகின்றை. 

6. அமைப்புகள் ைற்றும் சொதனங்கள் 
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 IoT சொதைங்கள் பலவொக இருக்கின்றை: சொமொைிய வடீ்டு சொதைங்கள், 

பதொழில்நுட்ப வரொவபொக்கள், பவதரிங் கருவிகள், பசுகம உற்பத்தி 
கண்கொணிப்பு சொதைங்கள் எை பலவொக வககப்படுத்தலொம். ஒவ்பவொரு 
சொதைமும் ஒரு சிறந்த வசகவகய வழங்கும் வககயில் 
வடிவகமக்கப்படுகிறது. 

7. பதொடர்பு நுட் ங்கள் (Connectivity Technologies) 

 IoT சொதைங்கள் ஒருவருக்பகொருவர் பதொடர்பு பகொள்ை பல நுட்பங்ககை 
பயன்படுத்துகின்றை: 

➢ Wi-Fi 

➢ Bluetooth 

➢ Zigbee 

➢ Cellular (4G, 5G) 

➢ LoRaWAN 

 

 இந்த நுட்பங்கள் தகவல்ககை வவகமொகவும் பொதுகொப்பொகவும் அனுப்ப 
உதவுகின்றை. 

8.அறிவனீ யந்திரங்கள் ைற்றும் பசன்சொர்கள் 

 பசன்சொர்கள் என்பது சூழல் மொற்றங்ககை உணரும் சிறு கருவிகள். 
பவப்பநிகல, ஒைி, இகரச்சல், ஈரப்பதம் வபொன்றகவ இந்த பசன்சொர் மூலம் 
கண்கொணிக்கப்படுகின்றை. இகவ யந்திரங்ககை “அறிவொல்” பசயல்படச் 
பசய்வதற்கொை மூலக் கருவிகள். 
 

9.ைிகப்ப ரிய தரவுகள் (Big Data) ைற்றும் IoT 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

JHC IT CLUB 40 

 

 IoT சொதைங்கள் பபரும் அைவில் தரவுககை உருவொக்குகின்றை. இந்த Big 

Data ககை நுட்பமொை முகறயில் பகுப்பொய்வு பசய்வது மூலம் சீரொை 
முடிவுககை எடுக்க முடிகிறது. இது பயனுள்ை தகவல்ககை உருவொக்கும் 
திறகை வமம்படுத்துகிறது. 

 

10.கிளவுட் கணினி ைற்றும் அதன்  ங்கு 

 

 

 

 

 

 

 கிைவுட் வசமிப்பு (Cloud Storage) என்பது இகணயம் வழியொக தரவுககை 
வசமிக்கும் முகற. IoT சொதைங்கள் பபறும் தரவுகள் கிைவுட் 
பிைொட்ஃபொரங்கைில் வசமிக்கப்படுகின்றை. இது எங்கு வவண்டுமொைொலும் 
தரவுககை அணுகக்கூடிய வசதிகய தருகிறது. 

 

11. சிக்கலொன  யன் ொடுகள் ைற்றும் வழிமுமறகள் 

 

 

 

 

 

 சிக்கலொை பயன்பொடுகைில் Smart City திட்டங்கள், அதிநவைீ வபொக்குவரத்து 
கட்டுப்பொடுகள், சுழற்சி உற்பத்தி கண்கொணிப்பு வபொன்றகவ அடங்கும். 
இகவ அகைத்தும் தொைியங்கி பசயல்திறன் மூலம் இயங்குகின்றை. 
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12. விவசொயத்தில் IoT 

 

 

 

 

 

 விவசொயத்தில் நிலத்தடி நீர் அைவு, பவப்பநிகல, விகதத்தல் வநரம், பூச்சி 
தொக்கம் ஆகியவற்கற பசன்சொர்கள் மூலம் கண்கொணித்து விவசொயிககை 
வழிநடத்துவதில் IoT பபரும் பங்கொற்றுகிறது. 

13. ைருத்துவத் துமறயில் IoT 

 

 

 

 

 

 மருத்துவ சொதைங்கள், வநொயொைியின் உடல் நிகலகய பதொடர்ந்து 
கண்கொணிக்க IoT பயன்படுகிறது. இதைொல் அவசரநிகலகைில் உடைடி 
நடவடிக்கககள் எடுக்க முடிகிறது. 

14. பதொழில்துமறகளில்  யன் ொடுகள் 

 

 

 

 

 பதொழில்கைில் இயந்திரங்கள் தொைொக பசயல்படவும், பழுது கொண 
வநரத்கதக் குகறக்கவும் IoT உதவுகிறது. இது உற்பத்தி திறகை 
அதிகரிக்கிறது. 
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15. வடீ்டு சொதனங்களில் IoT (Smart Home Devices) 

 

 

 

 

 

 வடீ்டின் ஒைி, விசிறி, பொதுகொப்பு அகமப்புகள் ஆகியகவ பமொகபல் 
பயன்பொடுகள் மூலமொக கட்டுப்படுத்தக்கூடியதொக IoT மொறுகிறது. இது 
சுகொதொரமொை மற்றும் சீரொை வொழ்கவ வழங்குகிறது. 

16.  ொதுகொப்பும் தனிப் ட்ட தன்மை  ரொைரிப்பும் 

 

 

 

 

 

 IoT சொதைங்கள் பதொடர்ந்து தகவல்ககை பரிமொறுவதொல், பொதுகொப்பு 
முக்கிய அம்சமொகிறது. தைிப்பட்ட தரவுகள் எவ்வொறு 
பொதுகொக்கப்படுகின்றை என்பது IoT-இன் முக்கிய சவொல்கைில் ஒன்றொகும். 

 

17. சவொல்கள் ைற்றும் குமறகள் 

 IoT சொதைங்கள் குகறவொை பஃபர், பொதுகொப்பு சிக்கல்கள், தரவுப் பொதுகொப்பு, 

உயர் பசலவுகள் வபொன்ற சவொல்ககை சந்திக்கின்றை. ஆைொல் 
பதொழில்நுட்ப முன்வைற்றம் இகவ அகைத்கதயும் தீர்க்க முயல்கிறது. 
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18.அறிவியலொளர்கள் ைற்றும் நிறுவனங்களின்  ங்கு 

 கமக்வரொசொஃப்ட், கூகுள், சிஸ் வகொ, IBM வபொன்ற பபரிய நிறுவைங்கள் IoT 
வைர்ச்சியில் முக்கிய பங்கொற்றுகின்றை. அவதவபொல் பல இந்திய 
நிறுவைங்களும் இந்த துகறயில் தங்கைது சொதகைககை வைர்த்து 
வருகின்றை. 

 

19. எதிர்கொல வநொக்குகள் ைற்றும் புதிய முயற்சிகள் 

 எதிர்கொலத்தில், Smart Homes, Smart Cities, Autonomous Vehicles வபொன்றகவ 
IoT மூலமொக மொபபரும் வைர்ச்சி பபற உள்ைை. இகவ வொழ்வியகல 
சீர்மிகுத்து மொற்றும் எை நம்பப்படுகிறது. 

 

20.முடிவுமர 

 IoT என்பது ஒரு புரட்சிகர பதொழில்நுட்பம். அது தகவல் பரிமொற்றத்கத 
தொைொகவவ எைிகமப்படுத்தும் வககயில் இயங்குவதொல், எதிர்கொலத்கத 
புதிதொக மொற்றி அகமக்கும் எை நம்பலொம் 

∞ 
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1. அறிமுகம் 

 

 நவைீ நொணயங்கைின் உருவொக்கத்தில் ஏற்பட்ட பபரும் புரட்சியொைது 
கிரிப்வடொகரன்சி. இது இயற்ககயின் விதிகளுக்குப் புறம்பொக, கணிைி 
கணக்கீடுககை அடிப்பகடயொகக் பகொண்ட ஒரு மொற்று நொணயமொக 
வைர்ந்துவந்துள்ைது. 

 

2. கிரிப்வடொகரன்சி என்றொல் என்ன? 

 

 "Crypto" என்றொல் மகறபமொழி எனும் பபொருள். "Currency" என்பது நொணயம். 
இகவ இகணந்து உருவொகும் கிரிப்வடொகரன்சி என்பது ஒரு டிஜிட்டல் 
நொணயமொகும். இது மத்திய அரசு அல்லது வங்கி கட்டுப்பொடின்றி 
இயங்கும். 

 



 

JHC IT CLUB 45 

 

3. கிரிப்வடொகரன்சியின் வரலொறு 

 

 2009-இல் சவதொஷி நகவமொட்வடொ என்ற நபர் (அல்லது குழு) பிட்கொயின் 
என்ற முதற்கட்ட கிரிப்வடொகரன்சிகய அறிமுகப்படுத்திைொர். அதன்பிறகு, 

எபதரியம், கலட் கொயின், ரிப்பிள் வபொன்ற பல கிரிப்வடொ நொணயங்கள் 
வந்தை. 

 

4. கிரிப்வடொகரன்சியின் பதொழில்நுட்  அடித்தளம் 

 

 இது பிைொக்பசயின் (Blockchain) பதொழில்நுட்பத்கத அடிப்பகடயொகக் 
பகொண்டது. பிைொக்பசயின் என்பது பகிர்ந்த கணக்கியல் புத்தகமொக 
பசயல்படுகிறது. 

 

5.  ிளொக்பசயின் எப் டி வவமல பசய்கிறது? 

 

 ஒவ்பவொரு பரிவர்த்தகையும் ஒரு பிைொக் ஆக உருவொகி, முந்கதய 
பிைொக்குடன் சங்கிலி வபொல இகணக்கப்படுகிறது. இதன் மூலம் பொதுகொப்பு 
தன்கம உறுதி பசய்யப்படுகிறது. 
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6. கிரிப்வடொகரன்சியின் வமககள் 

 

 பிட்கொயின், எபதரியம், வடொக்கொயின், கபைொன்ஸ் கொயின், கொர்டொவைொ 
உள்ைிட்டகவ முக்கியமொை கிரிப்வடொ நொணயங்கள். ஒவ்பவொன்றும் 
தைித்துவமொை பயன்பொடுககை வழங்குகிறது. 

 

7. கிரிப்வடொ கரன்சி கணக்கீட்டு முமற – மைனிங் 

 

 மின்ைணு கணக்கீடுகள் மூலம் புதிய கிரிப்வடொ நொணயங்ககை 
உருவொக்கும் பசயவல கமைிங். இது பல கணிைி வகலயகமப்புகைின் 
வவகலககைப் பயன்படுத்துகிறது. 

 

8. கிரிப்வடொவில் முதலீடு 

 

 பலர் கிரிப்வடொகரன்சிகய முதலீட்டு வொய்ப்பொகப் பொர்க்கின்றைர். அதைொல் 
மொறும் விகலகள், சந்கத வதக்கங்கள் முதலியவற்கற கருத்தில் பகொண்டு 
முதலீடு பசய்யப்படுகிறது. 
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9. கிரிப்வடொவின் நன்மைகள் 

 

1. மத்திய கட்டுப்பொடு இல்லொத இயங்குதிறன் 

2. பரிமொற்றத்தில் வவகமும் எைிகமயும் 

3. உலகைொவிய அணுகல் வொய்ப்பு 

4. குகறந்த பரிமொற்றக் கட்டணங்கள் 

 

10. கிரிப்வடொவின் அ ொயங்கள் 

 

 

1. விகல நிகலத்தன்கமயின்கம 

2. வஹக்கிங் அபொயம் 

3. சட்ட வரம்புகைின் மொறுபொடு 

4. வமொசடி வொய்ப்பு 
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11. உலக நொடுகளில் கிரிப்வடொ நிமல 

 

 அபமரிக்கொ, ஜப்பொன், பகைடொ, பஜர்மைி ஆகியகவ கிரிப்வடொகவ ஏற்கும் 
நிகலப்பொட்டில் உள்ைை. சீைொ வபொன்ற சில நொடுகள் கட்டுப்பொடுககை 
விதித்துள்ைை. 

12. வருங்கொலத்தில் கிரிப்வடொ 

 

 கிரிப்வடொ நொணயங்கள் நொகைய பபொருைொதொரத்தில் முக்கிய பங்கொற்றும் 
எை நிபுணர்கள் கருதுகின்றைர். CBDC (மத்திய வங்கி டிஜிட்டல் நொணயம்) 
வபொன்ற புதிய முயற்சிகளும் பதொடங்கப்பட்டுள்ைை. 

13. கிரிப்வடொ ைற்றும் டிஜிட்டல்  ணம் 

 

 

 

 

 

 கிரிப்வடொ நொணயம் மற்றும் அரசொங்கங்கள் பகொண்டு வரக்கூடிய 
டிஜிட்டல் 
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 நொணயங்கள் (CBDC) இகடவய உள்ை வவறுபொடுகள், அதன் தொக்கம் பற்றி 
விைக்கம். 

 

14. கிரிப்வடொவில் வைொசடிகள் 

 

 

 

 பபொதுமக்கள் விழிப்புணர்வின்றி முதலீடு பசய்வதொல் பல்வவறு கிரிப்வடொ 
வமொசடிகள் இடம்பபறுகின்றை. இது சட்டத்தின் தகலயடீ்கட 
வதகவப்படுத்துகிறது. 

15. கிரிப்வடொ –  ணைில்லொ சமூகம் 

 

 

 

 நொகைய உலகம் பணமில்லொ சமூகவொக மொறும் வபொது கிரிப்வடொ 
நொணயங்கள் எவ்வொறு பங்கு வகிக்கின்றை என்பகத ஆரொயும் பகுதி. 
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16. கிரிப்வடொவின் சமூக தொக்கங்கள் 

 

 பங்குச் சந்கத, வங்கி துகற, பதொழில்கள் மற்றும் சில்லகற வர்த்தகத்தில் 
ஏற்படும் தொக்கங்கள் பற்றி விவொதிக்கின்றது. 

17. கிரிப்வடொ கல்வி ைற்றும் விழிப்புணர்வு 

 

 இகைஞர்கைிடம் கிரிப்வடொ பற்றி சரியொை கல்வி மற்றும் விழிப்புணர்வு 
ஏற்படுத்த வவண்டிய அவசியம். 

18. முடிவுமர 

 

 கிரிப்வடொகரன்சி என்பது ஒரு புதிய பரிமொற்ற உலகத்கத உருவொக்கும் 
சக்தியொகும். அது நமக்கு சவொல்ககையும், வொய்ப்புககையும் ஒவர 
வநரத்தில் தருகிறது. பரிந்துகரகவைொடு முன்வைற வவண்டிய கொலம் இது. 

∞ 
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1. வரொவ ொடிக்ஸ்  ற்றிய முன்னுமர 

 

 

 

➢ வரொவபொடிக்ஸ் என்பது பமக்கொைிக்கல் இன்ஜிைியரிங், எலக்ட்ரிக்கல் 
இன்ஜிைியரிங், கம்ப்யூட்டர் சயின்ஸ் ஆகிய துகறகைின் சந்திப்பில் 
அகமந்துள்ை ஒரு துகற ஆகும். இதில், வரொவபொட்கள் என்ற தன்ைியக்க 
சொதைங்ககை வடிவகமப்பது, உருவொக்குவது மற்றும் இயக்குவது பற்றிய 
ஆய்வு மற்றும் பசயல்பொடுகள் இடம்பபறுகின்றை. வரொவபொடிக்ஸ் துகற 
பல்வவறு பசயற்பொடுககை உள்ைடக்கியுள்ைது, உதொரணமொக, பதொழில்துகற 
துகறகைில் ஆட்வடொவமஷன் பணிகள், மருத்துவ துகறயில் சத்திர சிகிச்கச 
உதவிகள், கண்கொணிப்பு மற்றும் வதடுதல்-கண்டறிதல் பணிகள் மற்றும் பல. 
வரொவபொட்களுக்கொை முக்கியமொை கூறுகள் பசன்சொர்கள், அக்டுவவட்டர்கள், 

மற்றும் கண்ட்வரொலர்கள் ஆகும். பசன்சொர்கள் மூலம் சுற்றுப்புறத்கத 
உணர்ந்து பகொள்ை முடியும், அக்டுவவட்டர்கள் மூலம் இயங்கும் மற்றும் 
கண்ட்வரொலர்கள் மூலம் பசயல்ககை இயக்க முடியும். கொலத்திைொல் 
வரொவபொடிக்ஸ் துகற மிக வவகமொக முன்வைறி, மின்கணிைி மற்றும் 
பசயற்கக நுண்ணறிவு (AI) ஆகியவற்றின் பயன்பொட்டொல் இன்னும் 
வமம்படுத்தப்பட்டுள்ைது. இதைொல், எதிர்கொலத்தில் வரொவபொடிக்ஸ் துகற 
பபரும் வைர்ச்சிகய அகடயும் வொய்ப்புகள் உள்ைை. 
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2.வரொவ ொடிக்ஸ் வரலொறு 

 
➢ வரொவபொடிக்ஸ் வரலொறு பல நூற்றொண்டுககைக் கடந்த ஒரு பயணமொகும். 

இதன் முக்கிய இடங்ககை சுருக்கமொகக் கொண்வபொம்: 

 

1. பண்கடய கொலம் 

• பண்கடய கிவரக்க மற்றும் சீை பழங்ககதகள், தன்ைியக்க சொதைங்கள் 
மற்றும் உருவகங்ககைப் பற்றி கூறுகின்றை. 

• கி.மு.3ஆம் நூற்றொண்டில், கிவரக்க கணிதவியலொைர் அர்க்கிமிடீஸ் மற்றும் 
இதர பல அறிஞர்கள் தன்ைியக்க சொதைங்ககை உருவொக்கியதொக 
அறியப்படுகிறது. 

2. மத்தியகொலம் 

• 1206ல், முச்லீம் அறிஞர் அல-ஜசொரி "The Book of Knowledge of Ingenious 

Mechanical Devices" என்ற புத்தகத்தில் பல தன்ைியக்க கருவிககை 
விைக்கிைொர். 

• லிவயொைொர்வடொ டொ விங்சி (1452-1519) வரொவபொட்டுகைின் வதொற்றங்ககை 
உருவொக்கிைொர், அதில் மிகவும் பிரபலமொைது வரொவபொட் நொய் ஆகும். 
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3. பதொழில்துகற புரட்சி 

• 18ஆம் மற்றும் 19ஆம் நூற்றொண்டுகைில், பதொழில்துகற புரட்சியொல் 
ஆட்வடொவமஷன் சொதைங்கள் மற்றும் பமக்கொைிக்கல் கருவிகள் பபரிதும் 
வைர்ச்சி அகடந்தை. 

4. 20ஆம் நூற்றொண்டு 

• 1921ல், பசக் எழுத்தொைர் கபரல் சவபக் "வரொசம் யுைிவர்சல் வரொவபொட்ஸ்" 
என்ற நொடகத்தில் "வரொவ ொட்" என்ற பசொல்கல முதன் முதலில் 
பயன்படுத்திைொர். 

• 1950ல், ஐசொக் அசிவமொவ் "Three Laws of Robotics" என்ற யூகதர்மங்ககை 
அறிமுகப்படுத்திைொர். 

• 1956ல், ஜொர்ஜ் வதவவொல் மற்றும் வஜொபசப் எங்பகல்பபர்க், உலகின் 
முதலொவது பதொழில்துகற வரொவபொட் யுைிவமட்கட உருவொக்கிைர். 

5. நிகழ்கொலம் 

• வரொவபொடிக்ஸ் துகற மிக வவகமொக வைர்ந்து வருகின்றது. பதொழில்துகற, 

மருத்துவம், கொண்ட்வரொலர்கள், தன்ைியக்க வொகைங்கள், வரொவபொட் 
உதவியொைர்கள் மற்றும் பல துகறகைில் வரொவபொட்கைின் பயன்பொடு 
விரிவகடந்துள்ைது. 

• பசயற்கக நுண்ணறிவு (AI) மற்றும் இயந்திர கற்றல் (Machine Learning) 

பதொழில்நுட்பங்கைின் உதவியொல், வரொவபொட்கைின் திறகமகள் வமலும் 
வமம்படுத்தப்பட்டுள்ைை.இவ்வொறு, வரொவபொடிக்ஸ் துகற பல்வவறு 
கட்டங்ககைக் கடந்து, இன்று பதொழில்நுட்ப முன்வைற்றத்தில் மிக முக்கிய 
பங்கக வகிக்கிறது. 
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3. வரொவ ொட்களின் வமககள் 

 
➢ வரொவபொட்கள், அவற்றின் பயன்பொடுகள், வடிவகமப்பு, பசயல்திறன் மற்றும் 

கட்டுப்பொட்டு முகறப்படி. பல வகககைொக வககப்படுத்தப்படுகின்றை.  

இவதொ சில முக்கியைொன வரொவ ொட்களின் வமககள் 

1. பதொழில்துகற வரொவபொட்கள் (Industrial Robots) 

 

 

 

 

 

• பதொழில்துகற ஆட்வடொவமஷன் பணிகைில் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 
➢ உதொரணம்: பவல்டிங் வரொவ ொட்கள், ம க் அசம் ிளி வரொவ ொட்கள். 

2. வசகவகள் மற்றும் உவலொக வரொவபொட்கள் (Service and Domestic Robots)  
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• வடீ்டு பணிகைில், பதொழில்முகற வசகவகைில் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 
➢ உதொரணம்: வரொம் ொ (Roomba) பவற்றிகரைொன வரொவ ொடூம். 

3. மருத்துவ வரொவபொட்கள் (Medical Robots) 

• மருத்துவத்தில் உதவுகிற வரொவபொட்கள், பசர்ஜிகல் உதவிகள், 

ரீவஹபிலிவடஷன். 
➢ உதொரணம்: டொவின்சி சர்ஜிகல் சிஸ்டம். 

 

4. பமொகபல் வரொவபொட்கள் (Mobile Robots) 

• பயணிக்கக்கூடிய வரொவபொட்கள், அவற்றின் மீது தன்ைியக்கமொக அல்லது 
ரிவமொட் கட்டுப்பொட்டில் பசயல்படுகின்றை. 
➢ உதொரணம்: AGV (Automated Guided Vehicles), இன்ஸ்ப க்ஷன் 

வரொவ ொட்கள். 

5. ஹூமைொய்டு வரொவபொட்கள் (Humanoid Robots)  

 

 

 

 

 

 

• மைித உருவம் மற்றும் பசயல்ககை மொதிரியொகக் பகொண்டிருக்கும் 
வரொவபொட்கள். 

➢ உதொரணம்: அசிவைொ (ASIMO), வசொஃ ியொ (Sophia). 

6. பகொல்லொபவரடிவ் வரொவபொட்கள் (Collaborative Robots or Cobots) 

• மைிதர்களுடன் இகணந்து பணியொற்றும் வககயில் 
வடிவகமக்கப்பட்டுள்ைை. 

➢ உதொரணம்: யுனிவர்சல் வரொவ ொட்ஸ் (Universal Robots). 
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7. ட்வரொன்கள் (Drones)  

 

 

 

• வொைில் பறக்கும் வரொவபொட்கள், பபொதுவொக கண்கொணிப்பு, புககப்படம், 

வபொக்குவரத்து பயன்பொடுகைில். 
➢ உதொரணம்: DJI Phantom. 

8. நுண்ணிய வரொவபொட்கள் (Micro and Nano Robots) 

• மிகக் குகறந்த அைவில் வடிவகமக்கப்பட்ட வரொவபொட்கள், மருத்துவ 
பயன்பொடுகள் மற்றும் ஆரொய்ச்சிகைில். 
➢ உதொரணம்: நொவனொ ைருத்துவ வரொவ ொட்கள். 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.  கூட்டு வரொவபொட்கள் (Swarm Robots) 

• பல சிறிய வரொவபொட்கள் ஒன்றொக இகணந்து பணியொற்றும் பதொழில்நுட்பம். 
➢ உதொரணம்: கண்கொணிப்பு ைற்றும் வதடுதல் ைீட்பு  ணிகள். 

                                        

இவற்றின் தைித்தன்கமகள், பசயல்பொடுகள் மற்றும் பயன்பொடுகள் வரொவபொடிக்ஸ் 
துகறயின் பரந்த பவைிப்பொடுககை பவைிப்படுத்துகின்றை. 
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4.வரொவ ொடிக்ஸ் கணிப்புகள் 

வரொவபொடிக்ஸ் துகறயின் வைர்ச்சி மற்றும் எதிர்கொலம் பற்றிய சில முக்கியமொை 
கணிப்புகள் மற்றும் முன்வைொக்கிய பொர்கவகள் இவதொ.. 

1. பதொழில்துகற ஆட்வடொவமஷன் 

 

• பதொழில்துகற ஆட்வடொவமஷன் வரொவபொட்கைின் பயன்பொடு பபரிதும் 
அதிகரிக்கலொம். இதைொல் உற்பத்தி திறன், தரம் மற்றும் வசகவ வநரம் 
ஆகியகவ வமம்படும். 

• வரொவபொட்கள் பபரும்பொலும் சிரமமொை மற்றும் மீண்டும் மீண்டும் 
பசய்யப்படும் பணிகைில் மைிதர்ககை மொற்றும் 

 

2. வசகவ வரொவபொட்கள் 

 

• வடீ்டு மற்றும் தைிப்பட்ட வசகவகைில், குறிப்பொக சுத்தம் பசய்வது, பொதுகொப்பு 
மற்றும் தைிநபர் உதவி வபொன்ற பணிகைில் வரொவபொட்கைின் பயன்பொடு 
அதிகரிக்கும். 

• உயர் பதொழில்நுட்பத்துடன் கூடிய வரொவபொட்கள், பசயற்கக நுண்ணறிவின் 
உதவியொல், மிகவும் திறகமயொைவர்கைொக மொறுவர். 
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3. மருத்துவ வரொவபொட்கள் 

 

• சத்திரசிகிச்கச வரொவபொட்கள் மற்றும் ரீவஹபிலிவடஷன் வரொவபொட்கைின் 
பயன்பொடு வமலும் விரிவகடயும். 

• நுண்ணிய வரொவபொட்கள், நவைொ வரொவபொட்கள் மருத்துவமுகறயில், குறிப்பொக 
வநொய் கண்டறிதல் மற்றும் சிகிச்கச நடவடிக்கககைில் 
பயன்படுத்தப்படலொம். 
 

4.  பமொகபல் மற்றும் ஹூமைொய்டு வரொவபொட்கள் 

• தன்ைியக்க வொகைங்கள் மற்றும் படலிபிரசன்ஸ் வரொவபொட்கைின் பயன்பொடு 
அதிகரிக்கும். இகவ பணிச் பசலவுககை குகறத்து, நம்பகத்தன்கமகய 
அதிகரிக்கும். 

• ஹூமைொய்டு வரொவபொட்கள், மைிதர் வபொன்ற பணிககைச் பசய்யும் திறகை 
பபறுவதொல், பல்வவறு துகறகைில் உதவும். 
 

5. பகொல்லொபவரடிவ் வரொவபொட்கள் (Cobots) 

• மைிதர்களுடன் இகணந்து பணியொற்றும் வரொவபொட்கைின் வதகவ 
அதிகரிக்கும், குறிப்பொக கமய மற்றும் சின்ை பதொழிற்சொகலகைில். 

• மைித-வரொவபொட் ஒத்துகழப்பொல், பசயல்பொட்டு திறன் மற்றும் பொதுகொப்பு 
அதிகரிக்கும். 
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6. Artificial Intelligence and Machine Learning 

• AI மற்றும் Machine Learning (ML) பதொழில்நுட்பங்கைின் வைர்ச்சியொல் 
வரொவபொட்கைின் பசயல்திறன், தன்ைியக்க திறன் மற்றும் அறிவுபூர்வ 
பசயல்பொடுகள் வமம்படும். 
 

• வரொவபொட்கள் அடிப்பகட பணிகளுக்கு வமல், குறித்த சூழ்நிகல 
அறிந்துபகொண்டு பசயல்படலொம். 

7. வவகலவொய்ப்புகள் மற்றும் பதொழில்நுட்ப மொற்றங்கள் 

• வரொவபொடிக்ஸ் மற்றும் ஆட்வடொவமஷன் பதொழில்நுட்பங்கள் 
வவகலவொய்ப்புகைில் மொற்றங்ககை ஏற்படுத்தும். பதொழில்கள் மொறுபட்டு, 

அதிக நுண்ணறிவு, கண்ட்வரொல் மற்றும் வரொவபொடிக்ஸ் வமம்பொட்டு 
பணிகைில் அதிக வவகலவொய்ப்புகள் உருவொகும். 

8. சுற்றுச்சூழல் வமம்பொடு 

• சுற்றுச்சூழல் பொதுகொப்பு மற்றும் பசுகம பதொழில்நுட்பத்தில் வரொவபொட்கைின் 
பயன்பொடு அதிகரிக்கும். பசுகம பதொழில்நுட்பத்தில் வரொவபொட்கள் 
விகையொடும் பங்கு முக்கியமொக அகமயும். 
 

• வரொவபொடிக்ஸ் துகற பதொடர்ந்து வைர்ந்து வரும் அவத வநரத்தில், அதற்கொை 
கணிப்புகள் மற்றும் முன்வைொக்கிய பொர்கவகள் பபரும் பரிணொமங்ககை 
கண்டு வரும். 

 

5.வரொவ ொடிக்ஸ்  யன் ொடுகள் 
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➢ வரொவபொடிக்ஸ் அதிக பயன்பொடுககை பபற்றுள்ளும் 
வடிவகமக்கப்படுகின்றை, மற்றும் அதன் அருகிலுள்ை பல்வவறு 
துகறகைிலும் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. இவதொ சில முக்கிய வரொவபொடிக் 
பயன்பொடுகள் 

 

பதொழில்நுட்  ைற்றும் ஆட்வடொவைஷன் 

• முகறயொை உத்வவக உகடய தைி வவகலக்கு பசயல்பொடு: பதொழில்நுட்ப 
ஆட்வடொவமஷன் வரொவபொட்கள், மைிதர்கள் மொற்றுவகத அதிகரிக்கும் வபொது 
சிரமப்படுத்துகின்றை. 

 

• பதொழில் சொர்ந்த கொரியங்கள்: வரொவபொட்கள் மைிதர்கள் பசய்ய முடியொத 
பணிககைச் பசய்ய முடியும், அது மற்றும் சிறிய மொறுபொடுகள் எடுக்க 
வழியொகும். 

 

வரொவ ொடிக்ஸ் பதொழில்நுட் த்தில்  ல பசயல்முமறகமள அறியலொம், 

அமவகள் இமவ.. 

1. பதொழில் நுண்ணறிவு (Industrial Automation) 

 
 

• தைித்துகற ஆட்வசகை: வரொவபொட்கள் தைித்துகற ஆட்வசகையில் 
பயன்பொடு அதிகரிக்கும், உதவிகளுக்கு விருதுகள் அைிக்கும். 

 

• தைியொர் ஆட்வசகை: அறிவுப் பணிகைில் வசகவ விரும்புவர்கள், 

வரொவபொட்கள் தைியொர் ஆட்வசகைகய உதவும். 
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2. நீதிமன்றங்கள் (Legal Services) 
 

• தைித்துகற நீதிமன்றங்கள்: ஆட்வசகையின் நிகலயில், வரொவபொட்கள் 
பபொருத்தமொை நிபந்தகைககைப் பயன்படுத்தலொம். 
 

• பமொழிபபயர்ப்பு மற்றும் கட்டகை சந்கதகள்: அனுபவமுள்ை தைித்துகற 
நீதிமன்றங்கள், கட்டகைச் சந்கதகள் மற்றும் அழிகவ சமொைிக்கலொம். 

 

3. நொட்டுநிகல மொற்றங்கள் (Infrastructure Changes) 

 

 

• முன்ைணி மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப மொற்றங்கள்: வரொவபொட்கள் உயர் 
பதொழில்நுட்ப மொற்றங்ககை பபறுவதன் மூலம், நொட்டுநிகல அகமப்புகள் 
வைரும். 

• பணியொற்ற வொய்ப்புகள்: பொதுகொக்குவதன் மூலம், பதொழில்நுட்ப நொட்டுநிகல 
மொற்றங்கள் பல வொய்ப்புககை உருவொக்கும். 

• இத்தகுதிகள் வரொவபொடிக்ஸ் பதொழில்நுட்பத்தில் முன்வைொக்கிகள் மற்றும் 
நல்லொக்கப்படுத்தல்களுக்கு உதவுகின்றை. 

 

வரொவ ொடிக்ஸ் எதிர்ப்புகள்  லவவறு வமககளில் உள்ளன. அமவ  ின்வரும் 
 ட்டியலில் உள்ளன: 

1. உத்தரவொதிகள் மற்றும் தொக்குதல் 

• பதொழில் இல்லொதவர்கள் : வரொவபொட்கள் உத்தரவொதிகைொக மொறி, சமூகம் 
உத்தரவொதிகள் அதிகரிக்கும் வபொது பதொழில்நுட்பத்தில் பிரச்சிகையொகும். 
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• தொக்குதல் மற்றும் நபர் பொதுகொப்பு : வரொவபொட்கள் மைிதர்ககை மொற்றி, 
தொக்குதல் அல்லது பொதுகொப்பு சம்பவங்கள் நிகழலொம். 

2. பதொழில் குழொய் மற்றும் கட்டொயம் 

• உத்தரவொதிகள் பொதுகொக்கப்பட்ட வபொது : வரொவபொட்கள் பதொழில்நுட்ப 
குழொய்கள் அவர்ககை பொதுகொக்க இயலொது. 
 

• பதொழில் நுட்பம் மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப கைம் : வரொவபொட்கள் உயர் 
பதொழில்நுட்ப கைத்தில் வலுவொக நடத்தப்பட முடியொது. 

3. பிற பதொழில்நுட்ப கைம் 

• பதொழில் நுட்பத்தில் அகலவபொகம் : அகலவபொகம் மற்றும் பதொழில்நுட்ப 
மற்றும் பதொழில் நுண்ணறிவில் பிரச்சிகைகள் பதொல்கலக்கும். 
 

• வவண்டி வபொகிறது மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப கைம் : வரொவபொட்கள் 
வவண்டி வபொகிறது மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப கைமொக 
அகமக்கப்படுகிறது. 
 

 

➢ இத்தகுதிகள் கருதிைொல் வரொவபொடிக்ஸ் பதொழில்நுட்பத்தில் பபறுமுகற 
மற்றும் நல்லொக்கப்படுத்தல்களுக்கு பபருகம பகொடுக்கின்றது. 

 

6.வரொவ ொடிக்ஸ் எதிர்ப்புகள் 
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1. உத்தரவொதிகள் மற்றும் தொக்குதல் 

• பதொழில் இல்லொதவர்கள் : வரொவபொட்கள் உத்தரவொதிகைொக மொறி, சமூகம் 
உத்தரவொதிகள் அதிகரிக்கும் வபொது பதொழில்நுட்பத்தில் பிரச்சிகையொகும். 

• தொக்குதல் மற்றும் நபர் பொதுகொப்பு : வரொவபொட்கள் மைிதர்ககை மொற்றி, 
தொக்குதல் அல்லது பொதுகொப்பு சம்பவங்கள் நிகழலொம். 

2. பதொழில் குழொய் மற்றும் கட்டொயம் 

• உத்தரவொதிகள் பொதுகொக்கப்பட்ட வபொது : வரொவபொட்கள் பதொழில்நுட்ப 
குழொய்கள் அவர்ககை பொதுகொக்க இயலொது. 

• பதொழில் நுட்பம் மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப கைம் : வரொவபொட்கள் உயர் 
பதொழில்நுட்ப கைத்தில் வலுவொக நடத்தப்பட முடியொது. 

3. பிற பதொழில்நுட்ப கைம் 

• பதொழில் நுட்பத்தில் அகலவபொகம் : அகலவபொகம் மற்றும் பதொழில்நுட்ப 
மற்றும் பதொழில் நுண்ணறிவில் பிரச்சிகைகள் பதொல்கலக்கும். 

 

• வவண்டி வபொகிறது மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப கைம் : வரொவபொட்கள் 
வவண்டி வபொகிறது மற்றும் உயர் பதொழில்நுட்ப கைமொக 
அகமக்கப்படுகிறது 

➢ இத்தகுதிகள் கருதிைொல் வரொவபொடிக்ஸ் பதொழில்நுட்பத்தில் பபறுமுகற 
மற்றும் நல்லொக்கப்படுத்தல்களுக்கு பபருகம பகொடுக்கின்றது. 
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